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Principais Objetivos:
Aumentar a producdo cientifica de qualidade e orientada para a especializacdo inteligente.

O MAGAL procurard entender a variabilidade de longo prazo no clima local/regional/global devida a variacdo de pardmetros
ocednicos, desenvolvendo a proxima geracdo de instrumentos de altimetria de radar a serem adaptados para uma constelacdo
de pequenos satélites. Pretende-se fomentar o crescimento da capacidade cientifica e de engenharia (inter)nacional para gerar
inovacdo e desenvolvimento industrial, promovendo a internacionalizacdo de enfidades nacionais (incluindo a UAcores e AIR
Centre).

Os nossos principais objetivos sdo:

O MAGAL tem como ambicdo contribuir para o conhecimento de como o clima pode ser afectado por pardmetros ocednicos,
através do desenvolvimento de uma constelacdo de pequenos satélites e um sistema inovador de processamento e visualizacdo de
dados. Os objectivos propostos pelo MAGAL alavancam as interacdes Espaco/Terra, em linha com a agenda “Atlantic Interactions”
e, G escala regional, com os RIS 3 Acores, e & escala global, com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.

Descri¢cdo do Projeto:

O Oceano tem assumido um papel mais proeminente tanto como mobilizador de desenvolvimento tecnoldgico, cientifico,
econdmico e social, quanto como um recurso que devemos proteger e valorizar. Uma das melhores maneiras de explorar,
monitorizar e valorizar o oceano aberto, de forma econdmica e sustentdvel, é alavancar as interacdes Espaco/Terra, em linha com
a agenda “Atlantic Interactions” e, a escala global, com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.

O Consodrcio procura entender a variabilidade de longo prazo no clima local, regional e global, induzida pela variagdo estérica
(temperatura e salinidade) dos oceanos. Paralelamente, a monitorizacdo do armazenamento de dgua no solo (humidade do solo,
neve, aguas superficiais e daguas subterrdneas) precisa de acompanhar as medicdes ocednicas. Tecnologias inovadoras de
assimilacdo de dados precisam de ser desenvolvidas e aplicadas em sintonia com a modelacdo de oceanos e terrenos para
fornecer dados terrestres consistentes e sistematicos.
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A melhoria da resolucdo espacial e temporal pode ser obtida desenvolvendo a proxima geracdo de altimetros de radar a serem
adaptados para uma futura constelacdo de pequenos satélites (a constelacdo MAGAL). Afravés da extensa experiéncia do
Consorcio em assimilacdo de dados multi-satélite e multivariavel, o MAGAL também inclui um sistema inovador de processamento e
visudlizacdo de dados, usando modelacdo avancada de alto desempenho, técnicas de estimativa, métodos estatisticos e
cientificos de machine learning e andlise de erros em dados recolhidos de diferentes fontes.

O MAGAL fomentard pois, o crescimento da capacidade cientifica e de engenharia regional/nacional para gerar inovagdo e
desenvolvimento industrial, combinando parceiros com fins lucrativos, como a EFACEC e a Omnidea, com outros
predominantemente cientificos, como o CIIMAR, ITAveiro, IST, FGF e UBI, através de entidades de interface como o CEiiA, o +Atlantic
e o AIR Cenfre. Simultaneamente, o MAGAL promove a internacionalizacdo de entidades portuguesas, aproveitando a experiéncia
e cultura organizacional das instituicdes americanas como a UT Austin.

Ao desenvolver as competéncias portuguesas, o sector espacial europeu serd também reforcado e contribuird assim para a
competitividade global da Europa. Este projeto promoverd ainda a cooperacdo com entidades americanas, tirando partido da sua
experiéncia e cultura organizacional, para ajudar ainda mais a enfrentar questdes verdadeiramente mundiais como as alteracoes
climdticas, a poluicdo e o esgotamento dos recursos naturais.

Resultados:

No que se refere aos estudos oceanogrdficos e climatolégicos (ex.: estudos sobre a alteracdo do clima ocednico e estudos em
mesoscala) esta nova constelacdo de satélites permitird melhorar a correlacdo dos dados adquiridos por altimetria de radar e
aumentar a amostragem temporal quando comparada com as atuais missdes Jason.

Em relacdo ao desenho da constelacdo espera-se diminuir o ciclo de repeticdo abaixo do valor de referéncia de 10 dias das
missdes Jason e um aumento de eficdcia de pelo menos 50% quando comparado com as medicdes Jason-3 e Sentinel-3, reduzindo
os ciclos de desenvolvimento a nUmeros mais proximos dos projetos tipicos do CubeSat de menos de 3 anos.

Em termos do desenho da plataforma espera-se que, em termos tecnoldgicos possamos reduzir a massa total do altimetro de radar
em 20%, para ser inferior a 100 kg, com um factor de forma 25% menor, inferior a 1 m x 0,4 m x 0,4 m e ainda que para o
desenvolvimento da carga Uil se ossa atingir um erro total quadrdtico médio abaixo dos 22,5 cm e mais proximos dos 16 cm ou
menos.

No dmbito do empreendedorismo/negdcio sobre a andlise de Big Data pretende-se implementar e demonstrar um cenfro de
informacdo e andlise para processar os dados adquiridos, utilizando modelos de Ultima geracdo, para fornecer informacdo
comercial e cientifica de alto valor, através do desenvolvimento de uma arquitetura suficientemente dimensionada para ingerir,
processar e combinar e comparar medicdoes MAGAL com registos cientificos histéricos coletivos necessdrios, incluindo altimetria,
conjuntos de dados e modelos Argos e GRACE com Iaténcia minima (com o objetivo de alcancar um tempo quase real).

Finalmente, pretende-se desenvolver e demonstrar um sistema de visualizagcdo melhorado combinando diferentes dados de vdrias
fontes para apresentar uma imagem holistica de fendmenos oceano-climdaticos selecionados gerando regularmente para isso,
imagens estaticas e dindmicas globais e regionais de medicdes MAGAL e produtos de valor acrescentado como o nivel do mar,
anomalias da superficie do mar, correntes geostroficas, din@mica topogrdfica do oceano, armazenamento de calor, etc., para fins
comerciais e cientificos que vdo desde o diagndstico e calibracdo de missdes até a definicdo de politicas e operacdes de
salvamento.

Ao longo da execucdo do projeto serdo apresentados vdarios resultados quer para a comunidade cientifica (através de relatorios,
apresentacoes em conferéncia, posters, relatérios, etc.) e ainda para o publico em geral incluindo um website do projeto e ainda
dois workshops regionais para stakeholders e ainda um workshop final com apresentacdo da plataforma MAGAL.

Equipa

Catharina Diogo Pieper Técnico Superior 16-03-2022 30-04-2023
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